
Grupa EPI:

Centrum innowacji w ochronie 
antyprzymrozowej

TytuŁ projektu:

Innowacyjne technologie ochrony 
antyprzymrozkowej w uprawach 
sadowniczych i ogrodniczych

tǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƴŜ LƴǎǘȅǘǳŎƧŜ hǘƻŎȊŜƴƛŀ .ƛȊƴŜǎǳ ǿǎǇƛŜǊŀƧŊŎŜ 
rozwójǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊŎȊƻǏŎƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘwiejskich

Warszawa
07.12.2022



Czğonkowie grupy - Konsorcjum

ÅLider projektu: 

MCMS Warka Sp. z o. o.

kierownik projektu: Krzysztof BŃk

ÅJednostka naukowa: 
Szkoğa Gğ·wna Gospodarstwa Wiejskiego w 

Warszawie

kierownik badaŒ: dr hab. inŨ. Tomasz 

Nowakowski

ÅRolnicy:

Gospodarstwo Sadownicze Karol Nowakowski 

Gospodarstwo Rolne Marcin BŃk

ÅWğaŜciciel Las·w: 
Firma Usğugowa ĂALFAò Albert ŧarğok



Problematyka wiosennych
przymrozków

Å²ƛƻǎƴŊΣ ƎŘȅ Řƴƛ ǎǘŀƧŊ ǎƛť ŎƻǊŀȊ ŎƛŜǇƭŜƧǎȊŜΣ ǿƛŜƭŜ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǊƻǏƭƛƴ 

w sadach i plantacjach ogrodniczych rozpoczyna okres kwitnienia 

ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǿǘŜŘȅ ƴŀǊŀȍƻƴŀ ƴŀ ƴŜƎŀǘȅǿƴŜ ǎƪǳǘƪƛ ƴƛǎƪƛŎƘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊΦ

ÅtǊƻōƭŜƳ ǘŜƴ Řƻǘȅƪŀ ǎȊŜǊƻƪƛŜƧ ƎǊǳǇȅ ƻǎƽō ȊŀƧƳǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť 

ǳǇǊŀǿŀƳƛ ƴŀǊŀȍƻƴȅƳƛ ƴŀ ǇǊȊȅƳǊƻȊƪƛ ƴŀ ǘŜǊŜƴƛŜ ŎŀƱŜƎƻ ƪǊŀƧǳΦ 

Å{ǘǊŀǘȅΣ ƧŀƪƛŜ ǇƻƴƻǎȊŊ ǎŀŘƻǿƴƛŎȅ ƛ ƻƎǊƻŘƴƛŎȅ ƳƻƎŊ ǎƛťƎŀŏ 

ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ǇǊƻŎŜƴǘ ŀ ǿ ǎƪǊŀƧƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ŎŀƱŜ ǇƭŀƴǘŀŎƧŜ 

ǳƭŜƎŀƧŊ ǳǎȊƪƻŘȊŜƴƛǳΦ 



¦ǎȊƪƻŘȊŜƴƛŀ ǇŊƪƽǿ 
kwiatowych

Uszkodzenia 
ȊŀǿƛŊȊƪƽǿ

Uszkodzenia 
kwiatów

Problem: przymrozki



Podlewanie nadkoronowe

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜΥ ƻŎƘǊƻƴŀ ǎŀŘǳ



wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜΥ ƻŎƘǊƻƴŀ ǎŀŘǳ

Stacjonarne ogrzewanie powietrza



wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜΥ ƻŎƘǊƻƴŀ ǎŀŘǳ

Mieszanie powietrza



ÅNowoczesny system informatyczny 

kompatybilny z mobilnŃ nagrzewnicŃ

ÅZastosowanie systemu do generowania 

ostrzeŨeŒ przed poŨarami las·w 

ÅWprowadzenie do produkcji specjalistycznej 

mobilnej nagrzewnicy.

Celem dziağania byğo wprowadzenie kompleksowej 
formy przeciwdziağania przymrozkom w uprawach 
sadowniczych i ogrodniczych



Opracowanie mobilnej nagrzewnicy 

o duŨej mocy grzewczej 
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Równomiernie podgrzanie i wymieszanie 

powietrza by nie uszkodziĺ kwiatostanu



Regulowana czerpnia powietrza 

od 2,5 m do 4,0 m od podğoŨa



Zasieg 

jednego

przejazdu

wynosi 30 m



Efekt projektu 



14 14

Problem: optymalizacja pracy

² ƪǘƽǊŜ ƳƛŜƧǎŎŜ ǎŀŘǳ ǇƻƧŜŎƘŀŏ ƴŀƧǇƛŜǊǿΚ

Potrzeby

LƴŦƻǊƳŀŎƧŀ ƻ ōƛŜȍŊŎŜƧ ƛ ƭƻƪŀƭƴŜƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊȊŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ǎŀŘȊƛŜΦ
²ȅȊƴŀŎȊŀƴƛŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜƧ ǏŎƛŜȍƪƛ ǇǊȊŜƧŀȊŘǳΦ

System pomiarowy Internetu Rzeczy



Internet Rzeczy - IoT

¾ǊƽŘƱƻΥ MinisterstwoCyfryzacji. Perskeptywydla rozwoju Internetu Rzeczy ςSŀƳƻǊȊŊŘPǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ



Architektura systemu
Aplikacja koŒcowa



Aplikacja koŒcowa

Architektura systemu



Architektura systemu
Aplikacja koŒcowa



Architektura systemu
Aplikacja koŒcowa



Architektura systemu
Aplikacja koŒcowa



Badania terenowe



Badania terenowe



Badania terenowe



Badania terenowe



Badania terenowe



Badania terenowe

hǎƛŊƎƴƛťǘƻƳŀƪǎȅƳŀƭƴŊ
ƻŘƭŜƎƱƻǏŏczujnika od stacji
bazowejǊƽǿƴŊ4,45 km. Zatem
w obszarzezabudowywiejskieji
centralnym zlokalizowaniu
stacji, Ƴƻȍƭƛǿȅdo pokrycia
ȊŀǎƛťƎƛŜƳobszarwynosi ponad
62 km2.

4,45 km

gateway

czujnik


