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Problematyka wiosennych
przymrozkow

* Wiosng, gdy dni stajg sie coraz cieplejsze, wiele gatunkdw roslin
w sadach i plantacjach ogrodniczych rozpoczyna okres kwitnienia
staje sie wtedy narazona na negatywne skutki niskich temperatur.

* Problem ten dotyka szerokiej grupy oséb zajmujgcych sie
uprawaminarazonymina przymrozki na terenie catego kraju.

 Straty, jakie ponoszg sadownicy i ogrodnicy mogg siegad
kilkudziesieciu procent a w skrajnych przypadkach cate plantacje
ulegajg uszkodzeniu.




Problem: przymrozki

Uszkodzenia pgkow
kwiatowych

Uszkodzenia
kwiatow

Uszkodzenia
zawigzkow
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Rozwigzanie: ochrona sadu




1\/KjMS Warka Sp

p. Z 0.0.
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Mieszanie powietrza



Celem dziatania byto wprowadzenie kompleksowej
formy przeciwdziatania przymrozkom w uprawach |
sadowniczych | ogrodniczych

« Wprowadzenie do produkcji specjalistycznej
mobilne] nagrzewnicy.
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Opracowanie mobilne] nagrzewnicy
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Rownomiernie podgrzanie | wymieszanie
powietrza by nie uszkodzi¢ kwiatostanu
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Regulowana czerpnia powietrza
od 2,5 m do 4,0 m od podtoza
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Efekt projektu
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Problem: optymalizacja pracy

W ktore miejsce sadu pojechac najpierw?

Potrzeby

Informacja o biezgcej i lokalnej temperaturze powietrza w sadzie.
Wyznaczanie optymalnej sciezki przejazdu.

System pomiarowy Internetu Rzeczy
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Internet Rzeczy - loT

1.0 O 1780 Mechanizacja

Produkcja przemystowa oparta na maszynach zasilanych
wodg3 i para.

Masowa produkcja przy wykorzystaniu linii produkcyjnych.

3 0 @ 1970 Automatyzacja

. Automatyzacja produkgji przy uzyciu elektroniki i kompute-
réow.
Q@ 1980 Globalizacja
Przenoszenie produkcji do nisko kosztowych gospodarek
(offshoring)

@ 1990 Cyfryzacja i robotyzacja

Systemy informatyczne i Internet

4.0 O 2010 Datatyfikacja, personalizacja i usieciowienie
Wprowadzenie technologii opartych na potgczonych urza-
dzeniach, integracji danych i sztucznej inteligencji w celu
pogtebienia automatyzacji proceséw.

Zrédto: Ministerstwo Cyfryzacji. Perskeptywy dla rozwoju Internetu Rzeczy — Samorzad Przysztosci
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Architektura systemu

Serwer sieciowy Aplikacja koncowa

Gateway LoRaWAN

Czujniki temperatury Czujniki temperatury
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Architektura systemu

Serwer sieciowy Aplikacja koncowa
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Czujniki temperatury Czujniki temperatury
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Architektura systemu

Serwer sieciowy Aplikacja koncowa

Gateway LoRaWAN

Czujniki temperatury

Czujniki temperatury




Badania terenowe
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Badania terenowe
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Badania terenowe
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Badania terenowe
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Badania terenowe
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Badania terenowe

Helendw
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Badania laboratoryjne
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Badania laboratoryjne
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\5& Godzinowe zuzycie baterii wyniosto maksymalnie 0,28 mAh. Gwarantuje to podtrzymanie zasilania

bateryjnego czujnikdw nawet przez kilka sezonéw.
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Aplikacja koncowa

Pozycjonowanie czujnikow
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Aplikacja koncowa

pozycionowanie czujnikéw |

Opcje

Status GPS  System GPS wiaczony

GPS OFF m SQL SEND

Row ID Row SET
2 5

status sql:

Informacje

latitude 52.1514585

longitude 21.0012884

accuracy 15.850000381469727

timestamp 1649003050445
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Aplikacja koncowa

Pozycjonowanie czujnikow
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Aplikacja koncowa

Pozycjonowanie czujnikow 5
Wizualizacja pomiarow Powiadamianie SMS
@ Czujniki zmien numer
Ala rmy SMS Wyzwala ne progOWO a orowadsenic Numer telefonu do powiadomien 555123456
wiadomos¢ testowa
a Ustawienia Komunikaty B
@ 6P Temp. srednia > 2°C.
prég | 20 °c
Temp. srednia < 2°C. Przygotuj sie.
prég i 1.0 °C
Temp. srednia < 1°C. Rozpocznij zabieg.
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Pozycjonowanie czujnikow

Alarmy SMS wyzwalane progowo
Wyznaczanie Sciezki przejazdu

Wizualizacja pomiaréow

oznaczenie
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miedzyrzedzia

Temperatury Srednie
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Dziatania promocyjne

Konferencja ITEA'21
Information technologies in energy and agro-industrial
complex

Lwow 6-7.10.2021




Dziatania promocyjne

Konferencja ITEA'21
Information technologies in energy and agro-industrial

complex
Lwow 6-7.10.2021

Konferencja CMES’21
Computational Methods in Engineering Science
Zamos¢ 25-27.11.2021

1816
¢

4

3




J“\/K:MS Warka Sp. z 0.0.

Dziatania promocyjne

Konferencja ITEA'21
Information technologies in energy and agro-industrial
Internet of Things as an element of the frost protection system

com pleX in orchards

LWéW 6-7-10-2021 M Awtomluk', T Nowakomski', J Chleboniki', A Swietorbowski', M Dybrowska
Konferencja CMES’21

Computational Methods in Engineering Science

Zamos¢25-27.11.2021

Artykut naukowy
Internet of Things as an element of the frost protection
system in orchards
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SZKOLA GLOWNA GOSPODARSTWA WIEJSKIEGO
W WARSZAWIE
WYDZIAL INZYNIERII PRODUKCII

PRACA DYPLOMOWA INZYNIERSKA

WYKORZYSTANIE INTERNETU RZECZ
SYSTEMIE WSPOMAGANIA PRACY SADO
MOBILNEJ NAGRZEWNICY POWIE'
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Dziekujemy za uwage

Krzysztof BAK
mcms.warka@gmail.com

Michat AWTONIUK

michal awtoniuk@sggw.edu.pl

Strona internetowa grupy
http://epicoa.pl/
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